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KA220-VET - Mesleki egitim ve 68retimde isbirligi ortakliklari
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YTU

YILDIZ TECHNICAL
UNIVERSITY

Yildiz Teknik Universitesi, akademik miikemmellik,
yenilikcilik ve arastirma alanlarindaki giiclu
gelenegiyle taninan, Turkiye'nin 6nde gelen devlet
universitelerinden  biridir.  Cesitli  disiplinlerde
25.000'den fazla 6grencisi bulunan iiniversite,
miihendislik, doga bilimleri, mimarlik, ekonomi ve
sosyal bilimler alanlarinda uluslararasi odakli
egitim vermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya,
disiplinlerarasi is birligine ve endiistri ortakliklarina
bagli olan Yildiz Teknik Universitesi, 6grencilerini
teknolojik ilerlemeye, kiiresel rekabet giiciine ve

ol katkida icin gerekli
bilgi ve pratik becerilerle donatir.

@ https://www.yildiz.edu.tr/
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Epomeni Stasi, engelli genclerin kapsayiciligini,
dayanismasini  ve firsat esitligini desteklemeyi
amaglayan sosyal bir kooperatif kafesidir. igitme
engelli ve isitme gicligii ceken gencler igin
destekleyici  bir galisma ortami  saglayarak,
organizasyon, Yunan isaret diliyle siparis verme gibi
yenilik¢i deneyimler araciligiyla sosyal entegrasyonu
ve is piyasasina erisimi tesvik etmektedir. Sorumlu
tiketim, kultirel cesitlilik ve toplumsal katiimi bir
araya getiren Epomeni Stasi, erisilebilir kilttrel
etkinliklere ev sahipligi yapmakta, yerel Grlnleri
desteklemekte ve c¢ok kulturli diyalogu ve sosyal
katiimi tesvik etmektedir. Deneyimli ekibi, cesitli
Avrupa egitim programlari ve girisimleri araciligiyla
genglik calismalari, kapsayicilik ve uluslararasi is
birligine aktif olarak katkida bulunmaktadir.

: Isitme Engelliler I¢in
Mesleki Egitimde Beceriler ve
Erisilebilirlik Arasinda Kopri Kurma

2023-2-TRO1-KA220-VET-000170645

ORTAKLAR:

&) |zusero

Eu&Pro, Prag merkezli, mesleki egitim, Erasmus+
hareketliligi ve yasam boyu 6grenme alanlarinda 20 yili
askin deneyime sahip bir egitim ve &gretim

Dijital donii girisil sosyal

icerme ve cevre egitimi konularinda uzmanlagan
kurulus, yenilik¢i e-6grenme platformlari, VR tabanli
egitim materyalleri ve uluslararasi hareketlilik
projeleri  gelistirmektedir.  Avrupa  genelindeki
universiteler, STK'lar, belediyeler ve o6zel sektor
ortaklariyla is birligi
egitimi, sinir tesi is birligini ve hem gengler hem de
yetigkinler igin temel yetkinliklerin gelistirilmesini
tesvik etmektedir.

yaparak, Eu&Pro kapsayici

@ https://www.eupro.cz/

THE ACADEMY
OF APPLIED STUDIES

POLYTECHNIC

Uygulamali Calismalar Akademisi Politeknik, teknik,
teknolojik, sanatsal, tibbi ve sosyo-insan bilimleri
alanlarinda 30'dan fazla egitim programi sunan saygin
bir devlet yiiksekégretim kurumudur. Akademik
mikemmellige, yenilige ve yasam boyu &6grenmeye
glcli bir sekilde odaklanan Akademi, akredite edilmis
meslek, uzmanlik ve yuksek lisans programlari
araciliglyla 3.500'den fazla 6grenciye cagdas bilgi,
pratik  beceriler ve  profesyonel yetkinlikler
kazandirmaktadir. Ulusal ve uluslararasi kurumlarla ve
endlstri ortaklariyla yakin igbirligini tesvik eden
Akademi, yaraticiligl, arastirmayr ve uygulamali
deneyimi  destekleyerek mezunlarini  toplumsal
gelismeye katkida bulunmaya ve dinamik kiresel isgticl
piyasalarinda basarili olmaya hazirlamaktadir.

@ www.politehnika.edu.rs

Biikres'te bulunan St. Mary Isitme Engelliler Lisesi,
isitme engelli ve ilgili engellere sahip cocuklar ve
genglere yonelik kapsayici egitim ve destek saglayan
bir devlet 6zel egitim kurumudur. Okul 6ncesinden
liseye kadar egitim veren okul, Baski Teknikleri ve
Turizm & Gida alanlarinda benzersiz mesleki egitim de
dahil olmak tzere, akademik mikemmelligi pratik
beceri gelistirme ile birlestiriyor. Modern egitim
olanaklariyla donatilmis ve deneyimli 6zel egitim
uzmanlari tarafindan desteklenen kurum, Erasmus+ ve
eTwinning projeleri araciligiyla firsat esitligini, yeniligi
ve uluslararasi isbirligini aktif olarak tesvik etmektedir.

@ www.scoalasurzi2bucuresti.ro

Altindag Meslek ve Teknik Anadolu Lisesi, 1954
yiindan beri yiksek kaliteli teknik ve mesleki
egitim veren koklu bir meslek egitim kurumudur.
Modern atélyeleri, laboratuvarlari ve 6zel 6grenim
olanaklariyla okul, Bilgi Teknolojileri, Makine,
Elektrik ve Elektronik, Metal Teknolojileri, Mobilya
Tasarimi ve isitme Engelli Ogrenciler igin Ozel
Egitim gibi alanlarda egitim vermektedir. Akademik
muikemmelligi pratik deneyim, kiltirel etkinlikler ve
sporla birlestiren kurum, yiiksek 6grenime,
sanayiye ve yasam boyu 6grenmeye hazir, yaratici,
yetenekli ve sosyal sorumluluk sahibi bireyler
yetistirmeyi amaclamaktadir.

@ https://ametal.meb.k12.tr/
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Erasmus+ KA220-VET projesi InclusiVET icin hazirlanan raporda, isitme engelli 6grenciler
icin makine mihendisligi alanindaki mesleki egitim ve 6gretim (VET) kurslarinda QR kod
entegrasyonu yoluyla Artirilmis Gergeklik (AR) teknolojilerinin uygulanmasi sunulmaktadir.
Bu girisim, AR tabanli 6gretim materyallerini isaret dili destekli icerikle birlestirerek
erisilebilirligi, kapsayiciligi ve pratik beceri kazanimini iyilestirmeyi amaclamistir.

Toplam 19 adet artirilmis gerceklik (AR) 6zellikli QR kodu gelistirildi ve stratejik olarak
0grenme ortamina entegre edildi. Bu kodlar, egitim videolarina, giivenlik gosterilerine,
makine kullanim kilavuzuna, bakim proseddirlerine ve isaret dili agciklamalarina aninda erisim
sagliyor. Proje, terminoloji secimi, isaret dili cevirisi ve kaydi, egitim videosu Uretimi, AR
platformu entegrasyonu, QR kod olusturma ve gercek atdlye ortamlarina yerlestirme
asamalarindan olusan yapilandirilmis bir uygulama sirecini izledi.

Gelistirilen sistem, 6grencilerin mobil cihazlar kullanarak QR kodlarini taramalarini ve
makinelerde, aletlerde, is istasyonlarinda veya 6grenme materyallerinde baglamlandirilmis
artirilmis gerceklik icerigine aninda erismelerini saglar. Bu yaklasim, teorik kavramlari
gercek zamanli pratik uygulamalarla iliskilendirerek durumsal 6grenmeyi destekler. Gorsel
0gretim, isaret dili tercimesi ve multimedya gosterimlerinin entegrasyonu yoluyla isitme
engelli 6grenciler icin erisilebilirlige 6zel 6nem verilmistir.

Rapor, artirilmis gerceklik (AR) uygulamasinin egitimsel acidan sagladig cesitli faydalar
vurgulamaktadir; bunlar arasinda o6grenci bagimsizliginin artmasi, glvenlik bilincinin
gelistirilmesi, teknik kavramlarin daha iyi anlasilmasi ve tekrarlanabilir 6grenme
materyallerine sinirsiz erisim yer almaktadir. S6zlU talimatlara olan bagimlilig| azaltarak ve
gorsel 6grenme yontemlerini tesvik ederek, sistem kapsayici mesleki egitim uygulamalarina
onemli Olcide katkida bulunmaktadir. Ayrica, bulut tabanli AR teknolojisinin kullanimi,
o0grenme kaynaklarinin olceklenebilirligini, esnekligini ve uzun vadeli surduarilebilirligini
saglamaktadir.

Genel olarak, InclusiVET projesi, etkilesimli, erisilebilir ve 6grenci merkezli bir ortam
olusturarak artirilmis gerceklik . teknolojilerinin  mesleki egitimi nasil modernize
edebilecegini gostermektedir. Artirilmis gerceklik QR kodlarinin uygulanmasi, isitme engelli
o0grencilerin cagdas makine muhendisligi egitiminde gerekli olan teknik bilgi ve pratik
yetkinlikleri edinmelerini desteklemek icin yenilikgi ve etkili bir ¢6zim sunmaktadir.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen goris ve dislinceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi
veya Avrupa Egitim ve Kultar Yuriatme Ajansi'nin (EACEA) goruslerini yansitmayabilir. Avrupa Birligi veya EACEA bunlardan @
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1. Artirillmis Gercekligin (AR) Kullanimina Girig

Artirllmis Gerceklik (AR), videolar, resimler, 3 boyutlu modeller ve etkilesimli 6geler gibi
dijital icerikleri gercek dinya ortamina yerlestirerek ortami zenginlestiren donustiricu bir
teknolojidir. Son yillarda AR, 6zellikle pratik beceri kazaniminin esas oldugu Mesleki Egitim
ve Ogretim (VET) alaninda giderek daha fazla 6nem kazanmistir.

Artinlmis gercekligin  (AR) egitim ortamlarina entegrasyonu, o6grencilerin karmasik
sistemlerle daha sezgisel ve gorsel bir sekilde etkilesim kurmasini saglar. Bu, 6zellikle isitme
engelli 6grenciler icin faydalidir, clinkii AR isitsel egitime gorsel ve etkilesimli alternatifler
sunar. Teorik bilgi ile uygulamali deneyim arasindaki boslugu kapatarak, AR daha kapsayici,
ilgi cekici ve verimli 6grenme slreclerine katkida bulunur.

InclusiVET projesi kapsaminda, artirilmis gerceklik (AR), makine mihendisligi egitiminde
erigilebilirligi ve 6grenme sonuclarini iyilestirmek icin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. AR
icerigine bagli QR kodlari araciligiyla 6grenciler, fiziksel 6grenme ortamlarinda dogrudan
egitim videolarina, isaret dili aciklamalarina ve gosterilere erisebilirler.

-
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sorumlu tutulamaz. CC0 1.0 DEED
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2.Artinilmis Gercekligin (AR) Tanimi

Artirilmis Gergeklik, sanal unsurlari gercek diinya ortamina
gercek zamanli olarak entegre eden bir teknolojidir.
Kullanicilari tamamen dijital bir dinyaya daldiran Sanal
Gercekligin (VR) aksine, AR, mevcut fiziksel ortami dijital bilgi
katmanlari ekleyerek zenginlestirir.

Artirilmis  gerceklik  (AR)  sistemleri
genellikle akilli telefonlar, tabletler veya
AR gozlikleri kullanilarak calisir. Bu
cihazlar, QR kodlar gibi fiziksel isaretleri
algilamak ve karsilik gelen dijital icerigi
ekrana yerlestirmek icin kameralar ve
sensorler kullanir.

Artinllmis  gercekligin  temel o6zellikleri

Sty

arasinda gercek zamanli etkilesim, gercek

ve sanal unsurlarin birlesimi, 3 boyutlu

gorsellestirme ve  erisilebilirlik  yer

almaktadir.

Mesleki egitimde artirilmis gerceklik (AR),
lEl_'_,'-@ o0grencilerin makine bilesenlerini
E"'LE' gorsellestirmelerine, talimatlari  takip
> etmelerine, bagimsiz olarak 6grenmelerine

ve glvenlik bilincini  gelistirmelerine

olanak tanir. isitme engelli 6grenciler icin

AR, Dbilgiyi gorsel olarak sunar ve
multimedya icerigi araciligiyla kavrayisi
artirir.

3.AR QR Kodlarinin Uygulanmasi
Artirllmis Gergeklik, sanal unsurlari gercek diinya ortamina gercek zamanli olarak entegre
eden bir teknolojidir. Kullanicilari tamamen dijital bir diinyaya daldiran Sanal Gergekligin (VR)
aksine, AR, mevcut fiziksel ortami dijital bilgi katmanlari ekleyerek zenginlestirir.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen goris ve dislinceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi
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3.1. QR Kodlarinin Genel islevi (e SCAN "‘E

\-./

Her QR kodu, bulut tabanli bir artirilmis gerceklik platformunda
depolanan video icerigine baglidir. Mobil cihaz kullanilarak
tarandiginda, sistem, videonun kullanicinin gercek diinya ortaminda
goruntilendigi bir artinlmis gerceklik deneyimini etkinlestirir. Bu,
o0grencilerin talimatlari takip etmelerini ve gosterileri dogrudan @ I @

gorevin gerceklestirildigi baglamda izlemelerini saglar. -'Ll'l.._l‘

3.2. Gergeklestirilen Faaliyetlere iliskin Rapor @ l-rJ

19 adet artirilmis gerceklik (AR) QR kodunun gelistirilmesi ve uygulanmasi, hem
pedagojik etkinligi hem de isitme engelli 6grenciler icin erisilebilirligi saglamayi
amaclayan yapilandirilmis, cok asamali bir stirec araciligiyla gerceklestirilmistir.

Asama 1: Terminoloji ve Anahtar ifadelerin Secimi

Uygulama surecindeki ilk adim, mekanik muihendisligi strecleri ve makine isletimiyle
ilgili terminolojinin, ve temel ifadelerin sistematik olarak belirlenmesi ve secilmesini
iceriyordu. | Bu asama, o0gretim materyallerinin gelistirilmesi, isaret dili igeriginin
kaydedilmeasi ve artirilmis gerceklik tabanli 6grenme deneyimlerinin olusturulmasi da
dahil olmak Uzere sonraki tim faaliyetler icin kavramsal temeli olusturdugu icin cok
onemliydi.

minolojinin cesitli temel kategorilerine odaklandi. ilk olarak, makine
muhendisligi ortamlarinda yaygin olarak karsilasilan temel parcalarin adlari ve islevleri
de dahil olmak Uzere temel makine bilesenleri belirlendi. Bu bilesenler, teknik anlayisin
temel yapi taslarini temsil eder ve 6grencilerin makineleri anlamli bir sekilde tanimalari,
tanimlamalari ve onlarla etkilesim kurmalari icin ¢ok dnemlidir. Bu unsurlarin net bir
sekilde anlasilmamasi durumunda, 6grenciler hem teorik kavrama hem de pratik
uygulamada 6nemli zorluklarla karsilasacaklardir.

ikinci olarak, makinelerin ve aletlerin dogru kullanimi icin gerekli adim adim eylemleri
kapsayan operasyonel prosedirlere vurgu yapilmistir. Bu prosedurler arasinda makine
kurulumu, alet montaji, kalibrasyon, islemlerin yurGtilmesi ve kapatma sirecgleri yer
almaktadir. Bu proseddrlerle ilgili terminolojinin secilmesiyle, proje, 6grencilerin pratik
gorevleri dogru ve glvenli bir sekilde takip edebilmelerini ve gerceklestirebilmelerini
saglamistir. Bu kategori, gorevleri bagimsiz olarak yerine getirme yeteneginin temel bir
o0grenme ciktisi oldugu mesleki egitimde 6zellikle 6nemlidir.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen goris ve dustnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi
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Diger bir kritik kategori ise, her tirli makine mihendisligi baglaminda vazgecilmez olan
glvenlik talimatlarini iceriyordu. Givenlik protokolleri, tehlike tanimlama, koruyucu
ekipman ve acil durum prosediirleriyle ilgili terimler 6zenle secildi. Bu terminolojinin dahil
edilmesi, 6grencilerin yalnizca gorevleri etkili bir sekilde yerine getirebilmelerini degil,
ayni zamanda guivenli bir calisma ortaminin korunmasinin 6nemini de anlamalarini saglar.
Makinelerle iliskili potansiyel riskler g6z oniine alindiginda, acik ve erisilebilir giivenlik
iletisimi en 6nemli 6nceliktir.

Bu kategorilere ek olarak, sik kullanilan bir dizi teknik terim derlenmistir. Bu terimler,
atolyenin gunlik dilini yansitir ve profesyonel bir ortamda etkili iletisim icin gereklidir.
Ogrencileri bu kelime dagarcigiyla tanistirarak, proje onlarin gercek is ortamlarina
entegrasyonunu destekler ve egitmenler ve akranlariyla is birligi yapma yeteneklerini
gelistirir.

Secilen terminolojinin hem ilgili hem de pedagojik acidan uygun olmasina 6zel énem
verildi. Amag, teknik terimlerin kapsamli bir listesini olusturmak degil, mesleki egitim
ortamlarinda pratik gorevleri anlamak ve yerine getirmek icin en kritik olanlari
belirlemekti. Bu, oOzellikle isitme engelliler olmak Uzere, 6grencilerin ihtiyaglarinin
dikkatlice degerlendirilmesini gerektiriyordu; ¢inkd onlar icin aciklik, gorsel temsil ve
kavramsal erisilebilirlik 6zellikle 6Gnemliydi.

Secilen terimlerin son hali, sonraki tim egitim materyallerinin gelistirilmesinin temelini
olusturmustur. Her terim isaret diline cevrilmis ve video kayitlarina dahil edilerek,
o0grencilerin tutarli ve dogru aciklamalara erisebilmesi saglanmistir. Ayrica, terminoloji
artirilmis gerceklik (AR) iceriginin yapisini yonlendirmis, her kavrami ilgili bir QR kodu ve
etkilesimli 6grenme moduliyle iliskilendirmistir.

Bu sekilde, terminoloji secimi asamasi, tim sistem genelinde tutarlilik, erisilebilirlik ve
etkinligin saglanmasinda ¢ok onemli bir rol oynamistir. Proje, net ve iyi tanimlanmis bir
kelime dagarcigi olusturarak, teknolojik olarak gelistirilmis bir mesleki egitim ortaminda
anlamli 6grenme ve basarili beceri kazanimi icin gicli bir temel olusturmustur.

final syuat)nc T
derivation :
ter-mi-nol-09Y ¢
(science of the) Pr
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2. Asama: Isaret Dili iceriginin Hazirlanmasi ve Kaydedilmesi

Terminoloji secimi, sonrasinda, bir sonraki asama, isitme engelli 6grencilerin tam
erisilebitirligini saglamak amaciyla, isaret diliyle video materyallerinin gelistirilmesine
odaklandi. Bu asama, soyut teknik terminolojiyi gorsel olarak anlasilabilir ve pedagojik
acidan anlamli icerige donustirmede kritik dneme sahipti. Bu, makine muihendisligi
alanincdaki tzmanlar ile isaret dili tercimanliginda yetkin profesyoneller arasinda yakin
isbirligi gerektirdi.

Sureg, teknik terimlerin ve talimatlarin isaret diline ¢evrilmesiyle basladi. Bu, basit bir
birebir dilsel donisim degildi, cinkl bircok mekanik mihendislik teriminin standart
isaret dilinde dogrudan karsiligi yoktu. Bu nedenle, ekip secilen her terimi dikkatlice
analiz etti ve gerektiginde, teknik bir baglamda anlami dogru bir sekilde ileten
uyarlanmis veya aciklayici isaretler gelistirdi. Amacg, tim materyallerde tutarlilig
korurken kavramsal netligi saglamakti. Bazi durumlarda, karmasik sirecleri veya
bilesenleri temsil etmek icin ek aciklayici jestler veya bilesik isaretler kullanildi.
Terminoloji cevrildikten sonra, bir sonraki adim, pratik egitim senaryolariyla uyumlu
metinlerin hazirlanmasiydi. Bu metinler, video kayitlari icin yapilandirilmis kilavuzlar
gorevi gordli ve mesleki egitim ortamlarinda karsilasilan gercek yasam durumlarini
yansitacak sekilde tasarlandi. Her metin, kelime bilgisinin tanitimiyla adim adim
prosediirel rehberligi birlestiren mantikli bir aciklama dizisi iceriyordu. Ogrencilerin
bilissel asiri yiklenme olmadan icerigi kolayca takip edebilmeleri icin aciklik, tempo ve
tutarliliga 6zel 6nem verildi. Metinler ayrica giivenlik talimatlarini ve baglamsal bilgileri
de icererek teori ve pratik arasindaki baglantiyi gticlendirdi.

Bu asamanin dclncli adimi, isaret dili tercimesi iceren ylksek Kkaliteli video
materyallerinin kaydedilmesiydi. isaret dili iletisiminin etkili bilesenleri olan isaret dili
tercimaninin hareketlerinin, yliz ifadelerinin ve jestlerinin en iyi sekilde gorintrligini ve
netligini saglamak icin profesyonel kayit teknikleri kullanildi. Dikkat dagitici unsurlari
ortadan kaldirmak ve icerige odaklanmayi artirmak icin uygun aydinlatma, nétr arka
planlar ve kamera konumlandirmasi o0zenle secildi. Ayrica, kayitlar kolay
bolimlendirmeye olanak saglayacak sekilde yapilandirildi ve bu da bunlarin AR
uygulamalarina ve QR kod sistemlerine entegrasyonunu mimkun kildi.
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o
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Videolar, bilgi parcalarini ayri ayri sunmak yerine, hem kelime dagarcigini hem de
prosedurleri géstermek amaciyla kasitli olarak tasarlanmistir. Bu bitinlesik yaklasim,
o0grencilerin bir terimin ne anlama geldigini anlamalarinin yani sira, pratik bir baglamda
nasil uygulandigini da anlamalarini saglar. Ornegin, bir video bir makine bilesenini isaret
diliyle tanitabilir ve ardindan hemen belirli bir islemde nasil kullanildigini gésterebilir. Bu
yontem, daha derin bir kavrayisi destekler ve bilginin gercek dinya gorevlerine
aktarilmasini kolaylastirir.

Anlasilirligr daha da artirmak icin, gerekli goérilen her yerde ek goérsel unsurlar dahil
edildi. Bunlar arasinda onemli eylemleri vurgulayan jestler, makine parcalarinin yakin
cekim gosterimleri ve icerigi gercekei bir calisma ortamina yerlestiren baglamsal ipuclari
yer aliyordu. Bazi durumlarda, karmasik prosedirleri adim adim gostermek igin gorsel
katmanlar veya sirali gosterimler kullanildi.

Genel olarak, bu asama tim 6gretim iceriginin erisilebilir, gérsel olarak net ve pedagojik
olarak yapilandirilmis olmasini sagladi. isaret dili terciimesini pratik gosterimlerle
birlestirerek gelistirilen video materyalleri, mesleki egitimde isitme engelli 6grencilerin
ihtiyaclarina gére uyarlanmis, kapsayici ve etkili bir 6grenme kaynagi sunmaktadir.

3. Asama: Egitim Videosu igeriginin Entegrasyonu

Isaret dili kayitlarinin gelistirilmesine ek olarak, 6grenme deneyiminin erisilebilirligini,
netligini ve pratik 6nemini artirmak amaciyla kapsamli bir dizi tamamlayici egitim videosu
matecyali Gretilmistir. Bu video kaynaklari, farkli 6grenme stillerini desteklemek ve
ozellikle;mesleki ve teknik egitim baglamlarinda 6nemli olan teorik anlayis ile uygulamali
pratik arasindaki boslugu kapatmak icin 6zenle tasarlanmistir.

Egitimideolari, 6grenme siirecinin cesitli temel bilesenlerini kapsiyordu. ilk olarak,
makine calismasinin ayrintili gosterimleri sunularak, 6grencilerin ekipmanin gercek
dinyadaki kullanimini  kontrolli ve pedagojik olarak yapilandirilmis bir sekilde
gozlemlemeleri saglandi. Bu gosterimler yalnizca dogru kullanima degil, ayni zamanda
yaygin hatalara ve sorun giderme stratejilerine de odaklanarak, daha derin bir anlayisi
tesvik etti ve bagimsiz uygulama sirasinda hata riskini azaltti.
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INSTRUCTIONAL VIDEOS: MACHINE OPERATION

Detailed demonstrations of machine operation enable learners to obserye=
real-world usage of equipment in a controlled and pedagogically structured manner.

@ Prepare the machine
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Incorrect workpiece clamping
can cause vibration and
poor finish.

Ensure the workpiece is tightly
secured and properly aligned.
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ikinci olarak, videolar karmasik gorevleri acikca tanimlanmis asamalara ayiran adim adim
prosedurel kilavuzlar iceriyordu. Her adim, kritik eylemlere, gerekli araclara ve beklenen
sonuglara vurgu vyapilarak mantiksal bir sirayla sunuldu. Bu yaklasim, &grencilerin
prosedurleri kendi hizlarinda takip etmelerini, gerektiginde belirli bélimleri tekrar gézden
gecirmelerini ve teknik gorevleri bagimsiz olarak gerceklestirme konusunda 6zgilven
kazanmalarini saglar.

Ayrica, bireysel gorevlerin daha genis operasyonel siireglere nasil uydugunu géstermek igin is
akislarinin gorsel aciklamalari da eklenmistir. Bu is akisi odakli boliimler, 6grencilerin calisma
ortamlarina iliskin sistemik bir anlayis gelistirmelerine yardimci olur ve farkli faaliyetler, roller
ve sorumluluklar arasindaki baglantilari vurgular. Videolar, bireysel prosediirleri genel tretim
veya hizmet donglisi baglaminda ele alarak hem teknik hem de organizasyonel yetkinliklerin
gelistirilmesine katkida bulunur.

Video materyallerinin bir diger 6nemli unsuru da glivenlik gosterileriydi. Bu bolimler,
ekipmanin dogru kullanimi, potansiyel tehlikelerin belirlenmesi ve glivenlik protokollerine ve
standartlarina uyulmasi konularini vurguladi. Dogru ve yanlis uygulamalari gorsel olarak
sunarak, videolar tim meslek alanlarinda kritik bir yetkinlik olan givenlik bilinci ve
sorumluluk kaltirind pekistiriyor.
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En o6nemlisi, isaret dili icerigi bagimsiz bir kaynak olarak gelistirilmemis, aksine egitim
videolariyla sistematik olarak senkronize edilmis veya mantiksal olarak entegre edilmistir. Bu
entegrasyon, video gosterimlerinin yanina isaret dili tercimesi eklemek, 6nemli agiklama
noktalarina isaret dili boélumleri yerlestirmek ve gorsel ipucglarini ilgili isaret dili
aciklamalariyla hizalamak gibi cesitli yontemlerle saglanmistir. Bu yaklasim, isaret diline
glvenen 6grencilerin hem kavramsal bilgilere hem de pratik gosterimlere ayni anda, icerik
parcalanmasi olmadan erisebilmelerini saglar.
Bu birlesik format, 6grenme materyallerinin kapsayiciligini ve etkinligini 6nemli dl¢lde artirir.
Ogrenciler, gorsel, islemsel ve dilsel unsurlarin birbirini giiclendirdigi cok modlu girdiden
faydalanir. isaret dili aciklamalarinin dinamik gorsel gésterimlerle birlesimi, daha iyi kavrama,
akilda kalicilik ve bilginin pratige aktarilmasini destekler. Dahasi, 6grencilerin icerigi bagimsiz
olarak kesfetmelerine olanak taniyarak dis yardima bagimlilig1 azaltir ve 6grenme silirecinde
daha fazla 6zerklik saglar.
Genel olarak, isaret dili kayitlarinin yiksek kaliteli egitim video materyalleriyle entegrasyonu,
kapsayici egitime yonelik biutincil ve 6grenci merkezli bir yaklasimi temsil etmektedir. Bu
yaklasim, iletisim ihtiyaclarindan bagimsiz olarak tim 6grencilerin, tutarli ve ilgi cekici bir

formatta hem teorik bilgiye hem de pratik beceri gelisimine esit erisime sahip olmalarini
saglar.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen goris ve dislinceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi
veya Avrupa Egitim ve Kultar Yuriatme Ajansi'nin (EACEA) goruslerini yansitmayabilir. Avrupa Birligi veya EACEA bunlardan @
sorumlu tutulamaz. CCO 1.0 DEED

CCO 1.0 Universal



:***** Co-funded by
RN the European Union InclusidET

4. Asama: Artirilmis Gerceklik icerik Olusturma ve QR Kod Uretimi

Video materyalleri tamamlandiktan sonra, ham egitim iceriginin etkilesimli artirilmis
gerceklik deneyimlerine donustirilmesinde kritik bir asama olan bulut tabanli bir AR
platformuna yuklendi. Bu asama, icerigin 6grenme ortaminda islevsel, erisilebilir ve pedagojik
olaraketkiliolmasini saglamak icin dikkatlice yapilandirilmis ¢esitli adimlari iceriyordu.

Ilk adim, video dosyalarinin AR sistemine yiiklenmesinden olustu. Onceden hazirlanan tim
materyaller (egitim gosterimleri, prosedir kilavuzlari ve isaret dili tercimeleri dahil)
yuklenmeden 6nce kalite, format ve uyumluluk acisindan incelendi. Gorsel netligi bozmadan
farkli mobil cihazlarda sorunsuz oynatma saglamak icin video cozinirligl ve dosya
boyutunun optimize edilmesine 6zel 6nem verildi. Bu asamada ayrica uygun adlandirma
kurallari ve kategorizasyon uygulandi; bu da platform icindeki icerik kitiphanesinin daha
kolay yonetilmesini ve gelecekte dlceklenebilirligini sagladi.

Yiklemenin ardindan, bir sonraki adim artirlmis gerceklik (AR) ekran ayarlarini
yapilandirmakti. Bu islem, her videonun artirilmis gerceklik arayliziinde dogru sekilde
islenmesini sagladi. Video konumlandirma, élceklendirme, yonlendirme ve oynatma davranisi
gibi parametreler, dijital icerik ile kullanicinin gercek diinya gorintlisi arasinda kusursuz bir
entegrasyon olusturmak icin ayarlandi. Amag, bir 6grenci AR deneyimini etkinlestirdiginde
videonun sabit, net bir sekilde gorinir ve fiziksel ortamla uygun sekilde hizalanmis
goérinmesini saglamakti. Bazi durumlarda, otomatik oynatmayi etkinlestirme veya pratik
gorevler sirasinda dikkat dagitici unsurlari en aza indirmek icin kullanici etkilesimini
basitlestirme gibi kullanilabilirligi artirmak icin ek ayarlamalar yapildi.

Uclincti adim, her video icin benzersiz QR kodlarinin olusturulmasiydi. AR deneyimleri
yapilandirildiktan sonra, platform otomatik olarak yiklenen her videoya karsilik gelen ayri bir
QR kodu olusturdu. Bu QR kodlari, mobil cihazla tarandiginda AR icerigini tetikleyen fiziksel
isaretleyiciler gorevi goérar. Her kod, ilgili egitim materyaliyle dogru bir sekilde
iliskilendirilmesini saglamak icin dikkatlice etiketlendi ve belgelendi. Bu sistematik
organizasyon, ozellikle karmasik bir egitim ortaminda birden fazla kodu yonetirken tutarliligi
korumak icin cok 6nemlidir.

Bu asamanin énemli bir yona, her QR kodunun ilgili artirilmis gerceklik deneyimiyle dogrudan
baglantisinin saglanmasiydi. Bu, her kodun tek ve net bir sekilde tanimlanmis icerige 6zel bir
erisim noktasi olarak islev gérmesi anlamina gelir. Bir 6grenci akilli telefon veya tablet
kullanarak bir QR kodunu taradiginda, sistem hemen ilgili videoyu alir ve artirilmis gerceklik
goriniminde gorintiler. Bu anlik aktivasyon, gereksiz gezinmeyi ortadan kaldirir ve
kullanicilarin tamamen 6grenme gorevine odaklanmasini saglar.
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Ayrica, bulut tabanli bir platformun kullanimi cesitli pratik avantajlar saglar. icerik, QR
kodlarinin yeniden basilmasina gerek kalmadan glincellenebilir veya degistirilebilir; bu da
sistemin uzun vadeli esnekligini ve strduralebilirligini saglar. Ayrica, tim artirilmis gerceklik
materyallerinin merkezi yonetimini mimkin kilarak, egitmenlerin icerigi gerektigi gibi
izlemesini, degistirmesini ve genisletmesini kolaylastirir.
Genel olarak, bu asama icerik gelistirme ile gercek diinya uygulamasi arasindaki boslugu
kapatmada kritik bir rol oynar. Video materyallerini QR kodlari araciligiyla erisilebilen
etkilesimli artirilmis gerceklik deneyimlerine donustirerek, sistem o6grencilerin yiksek
kaliteli egitim icerigiyle sezgisel, aninda ve baglama duyarli bir sekilde etkilesim kurmasini
saglar.

Gelistirilen AR QR Kodlarinin Aciklamasi

Terminoloji secimi, isaret dili kaydi, video tretimi, artirilmis gerceklik entegrasyonu ve dagitim
dahil olmak Uzere yapilandirilmis bir slire¢ izlenerek toplam 19 QR kodu gelistirildi ve

uygulandi.
QR . : . .
Kategori Icerik Aciklamasi Ogrenme Hedefi
Kodu
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
1 Operasyon isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
) Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
Emniyet . e . .
2 isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
3 isaret dili isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
4 Bakim isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
5 Gosteri isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Makine Tanitimi Yonerge.l.e_r, gorseller ve Gorevi bag|m3|z ol.a.rak
6 isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen goris ve dislinceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi
veya Avrupa Egitim ve Kultar Yuriatme Ajansi'nin (EACEA) goruslerini yansitmayabilir. Avrupa Birligi veya EACEA bunlardan @
sorumlu tutulamaz. CCO 1.0 DEED

€L 1.0 Universal




****** Co-funded by
UL the European Union

InclusidET
QR Kategori icerik Aciklamasi Ogrenme Hedefi
Kodu 4 ¢ ¢ 4
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
7 Operasyon isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
. Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
Emniyet . e . .
8 isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
9 isaret dili isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
10 Bakim isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
11 Gosteri isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
i Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
Makine Tanitimi . L . .
12 isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
13 Operasyon isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
) Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
Emniyet . . . .
14 isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
15 isaret dili isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
16 Bakim isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
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QR Kategori icerik Aciklamasi Ogrenme Hedefi
Kodu g ¢ ¢ g
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
17 Gosteri isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Makine Tanitimi Yonerggl-e.r, gorseller ve Gorevi bag|m3|z ol.e\rak
18 isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.
Yonergeler, gorseller ve Gorevi bagimsiz olarak
19 Operasyon isaret dili iceren artirilmis anlayin ve yerine getirin.
gerceklik videosu.

5. Asama: Ogrenim Ortamina Yerlestirme ve Uygulama

Olusturulan QR kodlari basilarak egitim ortamina stratejik olarak dagitildi; béylece egitim
etkinligi en u0st dizeye cikarildi ve gercek dinya ©6grenme senaryolarina sorunsuz
entegrasyon saglandi. Yerlestirme rastgele degil, calisma alaninin her bir unsuruna iliskin
belirli islevler, gorevler ve 6grenme hedeflerine gore dikkatlice planlandi.

Makinelére verlestirilen QR kodlari, dogrudan kullanim kilavuzu saglayarak 6grencilerin
ekipmanla etkilesim halindeyken adim adim talimatlara, gosterimlere ve gilvenlik
prosedurlerine aninda erismelerini saglar. Bu, dogru kullanimi destekler ve hata olasiligini
azaltir. Benzer sekilde, aletlere ilistirilen kodlar, ayrintili kullanim talimatlari sunarak
o0grencilerin dogru kullanim tekniklerini, bakim gereksinimlerini ve givenlik onlemlerini
anlamalarini saglar.

Ayrica, kilavuzlara ve 6grenme materyallerine yerlestirilen QR kodlari, teorik icerigin bir
uzantisi olarak hizmet ederek o6grencilerin yazili aciklamalardan gorsel ve etkilesimli
gosterimlere sorunsuz bir sekilde gecis yapmalarini saglar. Bu, 6zellikle karmasik kavramlar
icin kavrayisi artirir. Dahasi, calisma istasyonlarina yerlestirilen kodlar, 6grencileri hazirliktan
uygulamaya kadar tim is akislarinda yonlendirerek stirec odakli gérevleri destekler.
Yapilandirilmis ve baglama duyarli bu yerlestirme, 6grencilerin ihtiyac duyduklari anda ilgili
bilgilere erisebilmelerini saglayarak bagimsiz 6grenmeyi tesvik eder, verimliligi artirir ve teori
ile pratik arasindaki baglantiy1 gliclendirir.
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4. Kullanim Talimatlari

Artirllmis gerceklik (AR) tabanli 6grenme ortaminin uygulanmasinin bir parcasi olarak, hem
egitimcilerin hem de 6grencilerin artirilmis gerceklik (AR) icerigine kolayca erisebilmeleri ve
kullanabilmeleri icin kapsamli bir "Kullanim Kilavuzu" gelistirilmistir. Kilavuz, farkli dijital
okuryazarlik seviyelerine sahip kullanicilar icin acik, pratik ve erisilebilir olacak sekilde
tasarlanmis olup, AR araclarinin gercek 6grenme ortamlarina sorunsuz entegrasyonunu

desteklemektedir.

Kullanim kilavuzu iki ana bilesen etrafinda yapilandirilmistir: (1) egitimciler veya icerik
gelistiriciler tarafindan AR QR kodlarinin olusturulmasi ve (2) 6grenciler tarafindan AR

iceriginin taranmasi ve kullanilmasi.

4.1. AR QR Kodlari Olusturma

Talimatlarin ilk bolimu, secilen artirilmis gerceklik (AR) platformunu kullanarak AR
ozellikli QR kodlari olusturmak icin adim adim bir kilavuz sunmaktadir. Bu stire¢ 6ncelikle
egitim materyalleri hazirlamaktan sorumlu 6gretmenler, egitmenler veya proje ortaklari
icin tasarlanmistir.

Kullanicilara oncelikle AR platformuna giris yapmalari ve icerik olusturma ortamina
glvenli erisim saglamalar talimati verilir. Giris yaptiktan sonra, video tabanli egitim
iceriklerinin artirilmis gerceklik deneyimlerine entegre edilmesini saglayan "AR Video"
secenegini secerler.

Bir sonraki adim, istenen video materyalinin ylUklenmesini icerir. Bu videolar genellikle
gosterimler, prosedir talimatlari, glivenlik yonergeleri veya 6grenme ciktilariyla uyumlu
aciklayici icerikler icerir. Platform, standart video formatlarini destekleyecek sekilde
tasarlanmistir ve gelismis teknik beceriler gerektirmeden kolay icerik entegrasyonu
saglar.

Video yuklendikten sonra, kullanicilar "Olustur" digmesine tiklayarak devam ederler. Bu
islem, ylklenen icerikle baglantili bir artirilmis gerceklik (AR) deneyimi olusturur. Sistem
daha sonra otomatik olarak, AR materyaline erisim noktasi gérevi goren benzersiz bir QR
kodu Uretir.

Son olarak, kullanicilar olusturulan QR kodunu indirip fiziksel veya dijital 6grenme
ortamina yerlestirebilirler. Bu QR kodlari yazdiriip makinelere, aletlere, is istasyonlarina
yapistirilabilir veya kilavuzlara ve calisma sayfalarina dahil edilebilir; boylece fiziksel ve
dijital 6grenme alanlari arasinda etkili bir képri kurulmus olur.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen goris ve duslinceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi
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4.2. Artirnllmis Gergeklik iceriginin Taranmasi ve Erigimi

Talimatlarin ikinci bolimd, son kullanici deneyimine odaklanarak 6grencilere mobil
cihazlarini kullanarak artirilmis gerceklik (AR) icerigine nasil erisecekleri konusunda
rehberlik saglamaktadir. Talimatlar, farkli platformlarda uyumluluk ve kullanim kolayligi
saglamak icin iPhone (i0S) ve Android kullanicilariicin ayri ayri hazirlanmistir.

iPhone kullanicilari icin islem kasitli olarak basittir ve ek uygulama gerektirmez.
Ogrencilere yerlesik kamera uygulamasini acmalari ve QR koduna dogrultmalari talimati
verilir. Kod tanindiginda ekranda bir bildirim veya baglanti gorinir. Bu baglantiya
dokunarak 6grenciler, tarayicida veya uyumlu bir AR gorintileyicide acilan AR icerigine
yonlendirilir.

Android kullanicilari icin, cihaza bagli olarak ek bir hazirlik adimi gerekebilir. Ogrencilere,
gerekli hizmetlerin veya QR tarama oOzelliklerinin (6rnegin, Google Lens veya bir QR
tarayici araciligiyla) yukla ve etkinlestirilmis oldugundan emin olmalari talimati verilir. Bu
kurulumdan sonra, tarama islemi iPhone cihazlarindakiyle aynidir: 6grenciler QR kodunu
tarar ve AR icerigine erismek icin olusturulan baglantiya dokunurlar.

4.3. Ogrenme Deneyimi ve Pedagojik Entegrasyon

Talimatlar, artirilmis gerceklik (AR) iceriginin 6grenme slrecinde nasil kullanilacagini
daha da acikliga kavusturuyor. Ogrenciler, ekipmanlarin, laboratuvar diizeneklerinin veya
egitim istasyonlarinin yakininda bulunan ilgili yerlere yerlestirilen QR kodlarini tarayarak
ortamla etkilesim kuruyorlar. Tarama isleminden sonra, baglamlandirilmis AR
talimatlarina aninda erisim sagliyorlar.

Bu yaklasim, teorik aciklamalarin dogrudan pratik gésterimlerle baglantili oldugu gercek
zamanli, baglam odakli égrenmeyi mimkin kilar. Ogrenciler, makine calismasini
gozlemleyebilir, adim adim prosedurleri takip edebilir ve glivenlik talimatlarini tam ihtiyac
duyduklari anda inceleyebilirler. Artirilmis gerceklik iceriginin entegrasyonu, gorsel,
isitsel ve deneyimsel unsurlari birlestirerek farkli 6grenme stillerini destekler.

Daha da onemlisi, talimatlarda artirilmis gerceklik (AR) materyallerinin bagimsiz
kaynaklar olmadigl, geleneksel 6gretim yontemlerini tamamlamak Uzere tasarlandigi
vurgulanmaktadir. Bu materyaller, 6grencilerin ihtiya¢c duyduklarinda icerigi tekrar
gbzden gecirmelerine olanak taniyarak anlamayi gelistirir, bilgiyi kalici hale getirir ve
bagimsiz 6grenmeyi destekler.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen goris ve duslinceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi
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4.4. Kullanilabilirlik ve Erisilebilirlik Hususlari

"Kullanim Talimatlari”, kullanilabilirlik ve erisilebilirlige blylik ©6nem verilerek
gelistirilmistir. Dil, teknik jargon kullanilmadan, basit ve eylem odakli tutulmustur. Gorsel
ipuclari ve mantiksal siralama, kullanicilarin ek destege ihtiya¢c duymadan slreci takip
edebilmelerini saglar.

Ayrica, sistem yaygin olarak bulunan mobil cihazlarda calisacak sekilde tasarlanmistir ve
bu da o6zel ekipman ihtiyacini en aza indirir. Bu, Ol¢ceklenebilirligi ve farkli egitim
ortamlarinda daha genis bir benimsemeyi saglar.

Genel olarak, gelistirilen "Kullanim Talimatlari”, artirilmis gerceklik (AR) 6grenme
iceriginin olusturulmasi ve kullanimi i¢in net ve yapilandirilmis bir ¢cerceve sunmaktadir.
Kullanicilari QR kod olusturma ve igerik erisimi konusunda yonlendirerek, talimatlar AR
sisteminin gercek diinya egitim ortamlarinda etkili bir sekilde uygulanabilmesini saglar.
Bu, dijital ve is tabanli egitime yonelik cagdas yaklasimlarla uyumlu, daha etkilesimli, ilgi
cekici ve uygulama odakli bir 6grenme deneyimine katkida bulunur.

5.Egitimsel ve Pratik Deger

19 adet artirilmis gerceklik QR kodunun uygulanmasi, 6zellikle erisilebilirlik, etkilesim ve
ogrenci merkezli 6gretim acisindan Mesleki Egitim ve Ogretimin  (VET)
modernizasyonunda o6nemli bir ilerlemeyi temsil etmektedir. Artirilmis gerceklik
deneyimlerini dogrudan fiziksel 6grenme ortamina entegre ederek, bu sistem geleneksel
egitim yaklasimlarini dinamik ve duyarli bir egitim modeline dénistirmektedir.

Bu yaklasimin en énemli faydalarindan biri, baglamlandirilmis 6§renme materyallerine
aninda erisim saglamasidir. Ogrenciler, ayri kilavuzlara veya sinif ici aciklamalara
glivenmek yerine, ihtiyac duyduklari anda ve yerde ilgili bilgilere ulasabilirler. Ogrenciler,
bir makineye, alete veya is istasyonuna yerlestirilmis bir QR kodunu tarayarak,
gerceklestirdikleri gorevle dogrudan ilgili 6gretim icerigini gorlintlleyebilirler. Bu
baglamlandirma, bilissel yuki azaltir, c¢lnkl 06grencilerin soyut bilgiyi pratige
dontstlirmelerine gerek kalmaz; bunun yerine, calisma ortamlarinda gercek zamanli
olarak prosedurleri gbzlemleyebilir ve takip edebilirler.

InclusidET
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Bir diger onemli avantaj ise isitme engelli 0Ogrencilere sirekli gorsel destek
saglanmasidir. Geleneksel mesleki egitim genellikle soézli aciklamalara biyitk élctde
dayanir ve bu da isitme engelli 6grenciler icin engeller olusturabilir. Artirilmis gergekligin
entegrasyonu, videolar, gosteriler ve isaret dili tercimeleri de dahil olmak Uzere tim
temel bilgileri gorsel yollarla sunarak bu zorlugun Ustesinden gelir. Bu, 6grencilerin
egitim surecinin hicbir asamasindan dislanmamasini ve akranlariyla esit sartlarda katilim
saglamasini garanti eder. Dahasi, gorsel 6gretim ve isaret dilinin birlesimi, kavrama ve
akilda kaliciligi gliclendirerek 6grenme sirecini daha kapsayici ve etkili hale getirir.
Sistem, hem teorik hem de pratik bilginin pekistiriilmesinde de 6nemli bir rol oynar.
Geleneksel ortamlarda, sinif ortaminda verilen teorik egitim ile uygulamali pratik
arasinda genellikle bir kopukluk vardir. AR QR kodlari, kavramsal aciklamalari dogrudan
gercek diinya uygulamalarina baglayarak bu boslugu kapatir. Ogrenciler, teorik
kavramlari tekrar gbdzden gecirirken ayni anda bunlarin pratik uygulamalarini da
gozlemleyebilirler; bu da daha derin bir anlayisa ve daha anlamli 6§renme sonuclarina yol
acar. Bu entegre yaklasim, farkli 6grenme stillerini destekler ve hem bilissel hem de
teknik yetkinliklerin gelisimini tesvik eder.
Ayrica, artirilmis gerceklik (AR) kullanimi, 6grencilerin bagimsizligini ve 6zglvenini
artirmaya katkida bulunur. Ogrenciler artik uygulamali egzersizler sirasinda rehberlik icin
tamamen egitmenlere bagimli degildir. Bunun vyerine, goérevleri kendi hizlarinda
tamamlamak icin AR destekli talimatlara glvenebilirler. Bu oOzerklik, &grencilerin
becerilerini bagimsiz olarak kesfetme, tekrarlama ve gelistirme olanagi bulmalarini
saglayarak aktif 6grenmeyi ve problem c¢cézmeyi tesvik eder. Sonug olarak, gercek is
ortamlarina basarili bir sekilde entegre olmalari icin gerekli olan yeteneklerine olan
gilvenlerini kazanirlar.
Sistemin 6zellikle degerli bir 6zelligi, icerigin sinirsiz tekrar edilebilme olanagidir. Sadece
bir kez veya sinirli sayida gosterilebilen geleneksel gosterimlerin aksine, AR tabanli
materyallere kisitlama olmaksizin tekrar tekrar erisilebilir. Ogrenciler, her adimi tam
olarak anlayana kadar karmasik prosedurleri gerektigi kadar tekrar gézden gecirebilirler.
Bu, 6zellikle pratik becerilerin 6grenilmesinin genellikle tekrarlanan gézlem ve uygulama
gerektirdigi mesleki egitimde dnemlidir. Ogrenme hizini kontrol edebilme yetenegi, daha
iyi beceri kazanimina katkida bulunur ve hata olasiligini azaltir.
Dahasil, bu uygulama gorsel talimatlar araciligiyla glivenlik bilincini 6nemli élclide artirir.
Makine muihendisligi ortamlarinda givenlik son derece dnemlidir ve yanlis anlamalar
ciddi sonuglara yol agabilir. AR QR kodlari, kullanim noktasinda dogrudan net, goérsel
uyarilar ve adim adim guivenlik yonergeleri saglayabilir. Glvenlik bilgilerini ilgi ¢cekici ve
kolay anlasilir bir formatta sunarak, sistem 6grenenlerin potansiyel tehlikeleri tanimasina
ve dogru prosedurleri benimsemesine yardimci olur.
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Guvenlik egitimine yonelik bu proaktif yaklasim, 6grencileri korumakla kalmaz, ayni
zamanda onlari profesyonel ortamlarda sorumlu davranis sergilemeye de hazirlar.

Genel olarak, QR kodlari araciligiyla artirilmis gerceklik teknolojisinin entegrasyonu,
mesleki egitim ve 6gretimi iyilestirmek icin son derece etkili ve dlgeklenebilir bir ¢ézim
sunmaktadir. isitme engelli 6grencilerin ihtiyaclarini karsilayarak kapsayici 6grenmeyi
destekler, etkilesimli icerik araciligiyla katibmi artirir ve bilgi ve beceri edinme
verimliligini iyilestirir. Erisilebilirlik, esneklik ve gercek zamanli destegi bir araya getiren
bu sistem, cagdas endistrinin ve yasam boyu 6grenmenin talepleriyle uyumlu modern bir
egitim ortaminin gelistirilmesine katkida bulunur.
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